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Unidad didactica:

Objetivos de aprendizaje: explicar la formacién de enlaces quimicos a partir del comportamiento
de los electrones en la capa de valencia.

Derechos Basicos de Aprendizaje

Comprende que en una reaccidén quimica se recombinan los &tomos de las moléculas de los
reactivos para generar productos nuevos, y que dichos productos se forman a partir enlaces
(idnicos y covalentes).

Establece una relacion entre la configuracién electrénica de los &tomos (en términos
de capas, subcapas y orbitales) y la estructura de la tabla periddica.

Activad a realizar: al inicio de la tematica de esta guia; los estudiantes deben realizar la
evaluacion diagnostica por educaplay crucigrama de “modelos atdmicos” ir a classroom
de la clase de Ciencias Naturales.

también pueden descargar e imprimir esta evolucion en el siguiente enlace
https://aprendiendolascienciasnaturales.weebly.com/evaluacioacuten.html

al finalizar las secciones de clases se enviara las actividades contempladas por, la pagina
www.aprendiendolascienciasnaturales.weebly.com botdn (pestafia) “Enviar Trabajos en
clase”.

Para cierre de las actividades de esta unidad didactica se realizara la activad contemplada
en la parte final de esta guia. El envi6 sera por classroom, seguir las instrucciones
contempladas.


https://aprendiendolascienciasnaturales.weebly.com/evaluacioacuten.html
http://www.aprendiendolascienciasnaturales.weebly.com/

¢DE QUE ESTA HECHO TODO LO QUE NOS RODEA?

spor qué los atomos en la naturaleza se enlazan de
distintas maneras?

Grado
Gioncias naturaiss Nombre (D .- GD

rabajo en clase
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Figura 1. Representacion de enlace iénico

Observa con atencion la imagen: ;como se forma la sal comun o de mesa?

;como se obtiene la sal (comuin o de mesa) de la naturaleza?




Objetivos de aprendizaje

Explicar la formacion de enlaces quimicos a partir del comportamiento de los electrones en la
capa de valencia.

{7 Actividad 1

Observa la informacién acerca de la configuracion electrénica en las capas de valencia.

Modelos atomicos

Figura 2. Modelos atémicos

El estudio de los modelos atémicos a través de la historia, ha hecho posible la reestructuracion de
las teorias y la creacion de nuevos conceptos. A continuacion se describe el aporte de cada autor.

Democrito

La materia se encuentra conformada por particulas
idénticas e indivisibles, que no pueden ser divididas
ni destruidas.

Figura 3. Demécrito



John Dalton

Figura 4. Dalton

JJ Thomson

Figura 5. Thomson

E. Rutherford

4 )
& J
Figura 6. Rutherford

Niels Bohr

Figura 7. Bohr

En el S. XIX, el gran quimico inglés, John Dalton,
se basé en la hipdtesis de Demdcrito y pudo asi
establecer las bases de la teoria atdomica, con
el primer modelo atémico con bases cientificas,
postulando la Ley de las proporciones constantes
para las reacciones quimicas.

Propuso la estructura atomica en 1904, ademas de
realizar los postulados sobre la conformacion y la
idea del electrén.

El 4tomo estd compuesto por electrones de carga
negativa en un atomo positivo.

Se le debe un modelo atémico, con el que probd
la existencia del niicleo atomico, en el que se retine
toda la carga positiva y casi toda la masa. En 1908
fue merecedor del Premio Nobel de Quimica, por
sus estudios sobre radiactividad.

En 1913 Bohr explicd como los electrones pueden
tener orbitas estables alrededor del nucleo y por
qué los atomos presentaban espectros de emision,
ademés de tomar ideas del efecto fotoeléctrico,
explicado por Albert Einstein en 1905.



Lewis

Figura 8. Lewis

Sommerfeld

p

Figura 9. Sommerfeld

Schrédinger

Figura 10. Schrodinger

Propuso la teorfa sobre los enlaces quimicos y la
definicion de acido y base. En 1916 Lewis promulgd
una teoria sobre determinados enlaces quimicos
denominados “enlaces covalentes”.

La materia se encuentra conformada por particulas
idénticas e indivisibles, que no pueden ser divididas
ni destruidas.

El modelo de Schrédinger utiliza tres nimeros
cuénticos para describir un orbital: n, 'y ml.

n: NUmero cuantico principal. Valores entre 1,2,3...

[: NUmero cuéantico del momento angular o
secundario. Valores enteros entre 0 y (n-1).
Representados por las letras s, p, d, f.

ml: Nimero cuéntico magnético. Toma valores entre
-l y 1, incluyendo el cero.



Utilizando una linea, relaciona las figuras que representan los modelos atémicos con el autor que realizo
el postulado.

( [ E. Rutherford j

Figura 11. Representacién del atomo
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Figura 12. Representacién del atomo

n=3
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Figura 13. Representacién del atomo
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Figura 14.Representacion
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Figura 15. Representacién del atomo

[ John Dalton ]

[ Thomson )

[ Niels Bohr )

[ Schrédinger ]
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Configuracion del atomo
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Figura 16. Atomo
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Figura 17. Nucleo atémico
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Figura 18. Corteza

En el &tomo se distinguen dos partes nucleo y
corteza.

En el ndcleo podemos encontrar los protones
con carga positiva y las particulas sin carga, que
son los neutrones.

Cada atomo de un elemento quimico tiene el
mismo nimero de protones. A este nlmero se le
conoce como numero atomico y se representa
con la letra Z.

En la corteza del atomo se encuentran los
electrones, que tienen carga negativa.



Tomando como referencia la informacién acerca de la configuracion de un
atomo, establezca: écdmo se encuentran distribuidos los electrones dentro de

un atomo?
Configuracion electronica de un dtomo

Relinete con dos compafieros y tomando como referencia la informacién acerca de la configuracion de

L. i yuidos los electrones dentro de un atomo?
Actividad. Representando un atomo

Para realizar esta actividad se requiere de

los siguientes elementos:

4+ Cartbn o cartulina como base;
también puede utilizar alguna otra
clase de material similar de acuerdo a
sus recursos disponibles

+ 30 circulos de papel tamafio pequefio
color rojo; seguir instrucciones del
docente

4+ 30 circulos de papel tamafo
pequefio color amarillo; seguir
instrucciones del docente

4 30 circulos de papel tamafo pequefio
color Verde; seqguir instrucciones del
docente

« Tijeras punta roma

* Pegante

Procedimiento:

1. Toma el cartdn y recorta siete circulos.
Teniendo como referencia las siguientes

medidas del diametro.

Figura 18. Corteza



Figura 20. Figura 21. Figura 22. Figura 23. Figura 24.
Representacion del Representacion del Representacion del Representacion del Representacion del
atomo, paso 2 atomo, paso 2 atomo, paso 2 atomo, paso 2 atomo

2. Une todos los circulos teniendo como referencia 3. Al final debes tener una figura asi:
el primero que recortaste.

Figura 25. Representacién del atomo paso 3 Figura 26. Representacion del atomo pasoé 4

4. Toma los circulos de papel con color, rojo, verde y amarillo. Diferéncialos con los siguientes nombres (sin importar el orden).

Neutrones Electrones

.. FFr

e ‘r -,
. ‘ 1 |
Figura 27 circulos de papel coloreado de rojo Figura 28 circulos de papel coloreado de verde Figura 28 circulos de papel coloreado de amarillo



Segun tus conocimientos ;dénde ubicarias cada semilla?
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Figura 30. Representacién de atomo

Lee detenidamente la informacion sobre: nivel, subniveles y orbitales.

En cada nivel de energia o capas se pueden situar los electrones, desde el nivel méas interno al mas externo.
Cada nivel tiene los electrones repartidos en diversos subniveles, estos pueden ser de cuatro tipos: s, p, d y

En cada subnivel hay un niimero determinado de orbitales que contienen como méximo 2 electrones cada

unao.
e )
Capa 6 (mds energia)
Capas
Capa 4
Capa 3
Capa2
Capa 1 (menos energia)
. J

Figura 31. Nivel
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7s, 7p, 7d, 7f

6s, 6p, 6d, 6f

5s, 5p, 5d, 5f

4s, 4p, 4d, 4f
3s,3p, 3

2s,3p, 3d

- 2 s W

Figura 32. Subniveles

Hace referencia al numero cuéntico principal
(n=1,2,3...7 6 con letras k,|,m,n,0,p,q), se determina
que las capas energéticas van de las mas interna
con poca energia; hasta la mas externa con mayor
energia.

Subniveles

Los subniveles hacen referencia al nimero cuantico
secundario; que describe cuatro tipos de estructuras
(orbitales) dimensionales en las que se pueden
encontrar los electrones de acuerdo al nivel de
energia.
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Figura 33. Orbitales

Determinan la forma de la region del espacio en el
que se mueven los electrones. Se representan con
las letras, s, p, dy £

s: sharp = 2 e-/esférica

P: principal=6 e~/ 2 l6bulos

D: diffuse= 10 e~/ 4 lobulos

F: Fundamental = 14 e~/ 8 lébulos.

Los nuimeros cuanticos son valores numéricos que indican las caracteristicas de los electrones en

los 4tomos.

Observa el video tabla periédica y numeros cudnticos, y completa en la tabla 1 la informacion
correspondiente a la representacion y valores que toma cada nimero cuantico.

Tabla 1. Numero cuantico

Numeros cuanticos
n: nimero cuéntico principal

Representacion y valores

l: nimero cuantico del momento angular

m: nimero cuantico magnético

\s: nimero cuéntico del espin electrénico.

r A
N J
Figura 34. Numero cuantico principal
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Figura 35. Numero cuantico del momento angular
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Numero cuantico principal: Se refiere al nivel de
energia y su valor es un numero entero positivo
(1, 2, 3, 4...). Haciendo referencia al volumen del
orbital.

Numero cuantico del momento angular: hace
referencia a la forma del orbital y sus valores

u_n

dependen del nimero cuantico principal "n”.
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Figura 36. NUmero cuantico magnético
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Figura 37. Espin electrénico

Numero cuantico magnético: hace referencia a
la distribucion del orbital en el espacio.

Numero cuantico del espin electronico: se refiere
a la descripcion de un giro del electrén en torno
a su propio gje.

Para recordar como se llenan los orbitales afiadiendo electrones, observa las figuras.
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Figura 38. Diagrama de Méeller
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Figura 39. Diagrama de Méeller
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La estructura electronica de los elementos depende
de la distribucién de los electrones en la corteza. Es
decir, como se reparten esos electrones entre los
distintos niveles y orbitales.

Existen cuatro orbitales: s, p, d y £

La configuracion electronica sigue unas reglas:
1. Enun orbital solo hay espacio para dos electrones.
Fjemplo: configuracion electronica del sodio (Na)

(1S 252 258 ESHR

W [ [ Y] )




~ ‘(®/ A
Cuando hay varios orbitales con la misma energia
(p. €. 3 orbitales p) pueden entrar en ellos hasta 3
(orbitales) por 2 (electrones en cada uno) = 6 elec-
trones
& % (182 D52 P 35T )
3 CLEE W] AV Y]

Figura 40. Diagrama de Méeller

4 & N
La distribucion de los electrones se realiza
ocupando el orbital menor de energia.
Por ejemplo:
,ﬁ 1> 2%, 2pf, 357, 3pF, 4s%,3d°...
N ﬁ{% J

Figura 41. Diagrama de Méeller

Tabla periodica

La distribucion de los orbitales en la tabla periddica esté determinada de la siguiente forma.

e . N
4 8
] : P
6 d :
iy .. LU 10g
, f
\_ J

Figura 42. Tabla periédica
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Comprobando la distribucion de los orbitales en la tabla periddica:
Vamos a tomar la representacion del dtomo que realizamos, sefiala y nombra con diferentes colores las
capas, los niveles, subniveles y el nimero méximo de electrones.

Tabla 2. Capas, niveles, subniveles y numero maximo de electrones

N° maximo de

Capa Nivel Subniveles
electrones

K 1 1s 2

L 2 2s 2p 8

M 3 3s 3p 3d 18

N 4 4s 4p 4d 4f 32 J

de electrones

Figura 43. Capas Figura 44. Niveles Figura 45. Electrones Figura 46. Subniveles

Posteriormente, relinete con dos compafieros y tomando la representacion que realizamos del atomo,
describe la distribucion electrénica de los siguientes elementos utilizando las semillas:

Nota: para esta actividad se requiere tener la tabla periddica.

(Na) Sodio

Numero atomico: _11

Configuracion electrénica y diagrama de los orbitales:

' N\

(152 257 255 ES

Wi (] [ Y

1/

. J

Figura 47. Configuracién electrénica del sodio
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Retinete con dos comparierosy realicen la distribucion
electrénica de los siguientes elementos, partiendo del

diagrama de Maeller.

(Al) Aluminio
Numero atémico:

Configuracion electrénica

(Br) Bromo
Numero atémico:

Configuracion electrénica

(Sr) Estroncio
Numero atémico:

Configuracion electrénica

e

o /

(Cr) Cromo
Numero atémico:

Configuracion electrénica

{7 Actividad 2

(Ce) Cerio
Numero atémico:

Configuracion electronica

Estableciendo relacién entre la capa de valencia v la regla del octeto

Observa el diagrama 1.

Diagrama 1. Regla del octeto, estructura de Lewis y capa de valencia

(

octeto )

Regla de
| |

r
Representada graficamente por

(" Estructura de lewis )

en

("Pares de electrones )

se enlazan para complatar

en su

| 1
Establece que los Como enel

( Grupo de gases nobles )

- R

e

(Ulﬁmo nivel de energ\'a) <

X
rad)

e e
o

"( Capa de valencia )

Existe siete capas

X
oo
oD o
LN ]

Elementos que
cumplen la regla del

X
e e

«Se
.e

(

K.L,M,N,OPYQ ) octeto sin anlaces
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Capa de valencia.

Es la capa de electrones que se encuentran en el Ultimo nivel de los &tomos. Para determinar este
numero de valencia, se parte de la configuracién electrénica del 4tomo, asf:

El oxigeno (O), su nimero atémicoes Z = 8
La configuracion electronica es: 1s?2s°2p*

Notese gue en el Ultimo nivel de energia el exponente es 4, la suma de los dos Ultimos exponentes
de la capa 2 es 6, por tanto el nimero de electrones de valencia es 6.

Partiendo de la informacion de la tabla periddica, realiza la configuracion electrénica para cada
elemento y responde cual es su nimero de valencia.

1. (Ne) Nedn , nimero atémico Z= 10
Configuracion electronica:

Numero de valencia:

2. (K) Potasio, nimero atomico Z= 19
Configuracién electrénica:

Numero de valencia:

3. (Xe) Xedn, numero atomico /= 54.
Configuracién electrénica:

Numero de valencia:

15



Estructura de Lewis y enlaces quimicos.

Gilbert Lewis fue la persona que cred la representacion de los electrones de valencia en un &tomo.
Lo realizé por medio de puntos alrededor del simbolo del elemento, un punto por cada electron. Por
ejemplo el sodio tiene un electrén de valencia, entonces se representa asi: Na®.

Gracias a esta representacion, se puede explicar de manera mas clara lo que ocurre en los tres tipos
de enlaces quimicos, idnico, covalente y metélico.

Observa la tabla 3 con la representacion de Lewis para algunos elementos.

Tabla 3. Representacion de Lewis

Grupo g A A VA VA VIA  VIA VIIA
e | 1 L2 Vs La ] s e [ 7 [ o
H* Be B* o N: o | WFr | e

Li* Mg Al* Sit P Sz Ll | e

Na© | Ca Ga* | Ge: | As Ser | B | sk

K* St e | s | S | x| e
_ Rb | Ba B | Pb B | Por | AR | i

Estructura de Lewis
Realizar la representacion de la estructura de Lewis en los siguientes elementos.

Sodio Na.
4 ™
Electron de valencia
(@ /
Na
1s? 2¢7 258 3¢
N J
Nitrogeno N
e ™\
\_ J
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Azufre S

e A

N y,
Flaor F

- N

. v

;Qué son los gases nobles?

se debe a que estos elementos no conforman /7~ ™
compuestos, es decir, son estables, v de alli la He?

analogia de su nombre. Ne'

La configuracion electronica de los gases nobles Ar®

determina que todos tienen ocho electrones en K

su dltimo nivel de energia. A esta condicion se le Yoo

conoce como regla del octeto, pues los atomos =

alcanzan su estabilidad quimica al completar Rn®®

ocho electrones de valencia en su nivel mas - J

externo. Figura 48. Gases nobles

Excepciones a la regla del octeto

Existen tres excepciones a la regla del octeto.

1. El Helio, aunque se encuentra en el mismo grupo de los gases nobles, en su configuracion electronica
se evidencian solo dos electrones en su capa de valencia.

2. Octeto incompleto: cuando los atomos no completan sus ocho electrones de valencia

« HZ : Dihidrogeno

* BeH? : Hidruro de berilio

* BH3 : Hidruro de boro

* AICI3 : Cloruro de aluminio

* BF3 : Fluoruro de boro

+ Al'13 : Yoduro de aluminio

17




3. Octeto expandido: cuando los d&tomos sobrepasan los 8 electrones de valencia
= PCIS: Pentacloruro de fésforo

* SF6: Hexafluoruro de azufre

* H2SO4: 4cido sulfurico

Identifica el nombre y el niimero atdmico de cada elemento del grupo de los gases nables vy realiza
la configuracion electronica (como se observa en el Nedn).

4 N 7 N
Ne 7= Nombre: Nedn Ar 7= Nombre:
1SO 2SO 2po
\_ AN J
e N ~
Xe 7= Nombre: Rn 7= Nombre:
\ AN J
Kr Z= Nombre:

1SO 250 ZpO 3SO BpD 4SO 3do 4pO

{7 Actividad 3

Reactividad del grupo principal
e A

3
3

WAL.
.

02, 31
Ga
o2

<

o

Figura 49. Grupos y periodos de la tabla periédica
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Periodo

Corresponde a las filas en la tabla periddica y su clasificacion se realiza con base en su ndmero cuantico
principal n. Existen actualmente siete periodos.

Grupos

Las columnas representan los grupos y su clasificacion corresponde a una configuracion electrénica
particular. Partiendo de esta informacion estan clasificados por sus caracteristicas quimicas, que para
los grupos representativos, le confieren la particularidad de compuestos reactivos. La tabla periddica
consta de 18 grupos. Fstos se designan con el nimero progresivo, pero estd muy difundido el designarlos
como grupos A 'y B con ndmeros romanos.

BLOQUE “s” GRUPOS [A y lIA

BLOQUE "p" GRUPOS Il A al VIII A

BLOQUE "d" GRUPOS | B al VIIl B ELEMENTOS DE TRANSICION

BLOQUE “t" FLEMENTOS DE TRANSICION INTERNA

é " Saes A

Elementos de WA NA VA VIA VIA |
R 2p I
\ | O — —
Vil I N N
B VB VB VIB VB peee—— 1IB JP I N

r r r r r r 1
mal £

o
= [
N S A N N N N —

Elementos de transicién internos
A

I’ 4f N I N [ [ [ U N

[

o

Figura 50. Tabla periédica y distribucién por grupos y periodos

Reactividad de los elementos de la tabla periodica

La electronegatividad en la tabla periddica se
distribuye como se observa en la figura 51

La electronegatividad se interpreta como la
tendencia que fienen los &tomos de atraer
electrones.

Figura 51. Electronegatividad tabla periédica
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El concepto de la electronegatividad es muy util

Electronegatividad Nombre

para conocer el tipq ,de enlace que originaran 3,98 (F) Fldor
dos &tomos en su union. ;
; 3,44 (O) Oxigeno
Los elementos o compuestos que tienen la 376 anal
propiedad de participar en una reaccién quimica |- (€] .or,o
con otros, se considera que tiene reactividad alta. 3,04 (N) Nitrégeno
\2,96 (Br) Bromo )
4 N\
Grupo 1 2 3 4 5 6 5 8 9 10 1 12 3 94 % 16 w =
Periodo
.
2 B
_ B
" % 0w v 3 1s |2t 1s| a4 e 130 10 1 i
° w1 0s e 5 22 el B 5 e
7 T T e
Lactanidos : 1| [ ; ] "7?. 5
Actinidos
- J

Tabla 4. Electronegatividad de los elementos y tabla periédica

Partiendo de la observacion de la tabla periddica, escriba los cinco elementos que presentan mayor

electronegatividad.
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Observando la tabla periddica, y partiendo de la electronegatividad de los elementos, determine:
que elementos pueden generar enlaces con mayor facilidad (mas reactivos, en termino de ganancia
o pérdida de electrones).

Ganancia de electrones Pérdida de electrones

En la tabla periddica los elementos mas reactivos
son los que se encuentran ubicados entre los
grupos 1Yy 2, reaccionan facilmente con el oxigeno.

Se caracterizan por tener los electrones de la Ultima
capa (electrones de valencia) en orbitales s (grupos
1y 2). Estos elementos muestran en general
variaciones distintivas y muy regulares en sus
propiedades, que le confieren el caracter de formar
compuestos reactivos.

Los metales alcalinos del grupo 1 (litio, sodio,
potasio, rubidio, cesio y francio) forman un grupo
homogéneo de elementos extremadamente
reactivos. Sus propiedades fisicas y quimicas
pueden ser interpretadas en funcién de su
configuracion electrénica simple ns'.

Figura 52. Sodio

—

Son metales blandos de color gris plateado que se
pueden cortar con un cuchillo. Presentan densidades
muy bajas, y son buenos conductores del calor
y la electricidad; reaccionan de inmediato con el
agua, el oxigeno y otras sustancias quimicas, y
nunca se les encuentra como elementos libres.

Figura 53. Litio

Completa la informacién sobre la configuracion electrénica de algunos elementos del grupo 1 de la
tabla periddica.

Configuracion electronica

Fr. Z= 87

Na. Z=11 a0 0 e 10} 2.0 500 50
0..0..0 1826 2p~ 357 3p~—" 45> 3d~"4p
10205 30 5O 440 5,9 604050 6,0 7.0
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{7 Actividad 4

( Tipos de enlaces )

|
Covalente
Sustancias Solidos de red
moleculares covalente

[6nico

Sélidos idnicos

(Sc')lidos Metélicos )

Figura 54. Enlaces quimicos

Enlace ionico

Se establece entre 4tomos que tienen grandes diferencias de electronegatividad, y tienden a ceder
electrones con facilidad, por esta razén se forma de la unién de elementos metalicos y no metélicos.

@ Ejemplo: el tomo de sodio transmite su electron de valencia al cloro.

- N

% J

Figura 55. Enlace i6nico
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Enlace covalente

Los enlaces covalentes estan formados por dtomos no metélicos. Los &tomos no metalicos no pueden
ceder ni ganar electrones entre si, se unen compartiendo electrones de valencia.

W
7\

Enlace covalente simple: se forma cuando dos &tomos comparten solo un par de electrones. CI2

@ Ejemplo: dos &tomos de cloro se unen para formar. CI2
-

\_

Figura 56. Enlace covalente

Enlace covalente doble: se forma cuando dos dtomos comparten dos pares de electrones. Ejemplo
dioxido de carbono CO,

Enlace covalente triple: se forma cuando dos dtomos comparten tres pares de electrones. Ejemplo el
acetileno C, H,

e e . e
CC C=2C- -C

™ Enlace covalente apolar: este tipo de enlace se
: C . da en atomos con la misma electronegatividad,
* los electrones compartidos son atraidos por ambos
nucleos. Sin generar polos o cargas parciales.

¢ C_C ot C=C ¢t CEC ¢ Enlace covalente polar: este tipo de enlace se

da en atomos con diferente electronegatividad;
uno de los d&tomos atrae con mayor intensidad
los electrones compartidos, originando diferencia
de cargas en los extremos de los enlaces.

09 0.0
'9.99
- 9.99
O @

Figura 57. Enlace metalico

LLl]

Enlace Enlace Enlace

sencillo doble triple
. /

Figura 56. Enlace covalente

Enlace metalico

Los enlaces metdlicos se presentan entre elementos
metélicos, debido a que tienen pocos electrones
en su Ultima capa de valencia, por lo general 1y 3.

@Un ejemplo de enlace metalico es el que se 0
presenta entre iones positivos (cation) del sodio
Na+. Los iones positivos resultantes se ordenan 0
en el espacio formando la red metélica.
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Determina en los siguientes compuestos a qué tipo de enlace corresponde y dibuja la estructura de
Lewis.

H,O
Representacion Lewis:

CcoO

2
Representacion Lewis:

NaCl
Representacion Lewis:

{7 Actividad 5

Intensidad de la fuerza de interaccion del enlace y las propiedades macroscdpicas observadas

Si quisiera separar una molécula de agua, ;como lo haria?

Fuerzas intermoleculares y propiedades macroscopicas

Las propiedades de la materia se podrian describir partiendo de la temperatura de ebullicion y la
temperatura de fusion, todos estos procesos tienen relacion con las fuerzas que mantienen unidas
a las particulas que constituyen cada una de las sustancias. A estas fuerzas las denominamos
interacciones intermoleculares.

A la fuerza de interaccion entre moléculas se le conoce como “fuerzas intermoleculares” y tienen
cuatro clasificaciones principales.
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Fuerzas de van der Waals

Son fuerzas intermoleculares débiles, se presentan en moléculas apolares,
como el O, y el CH,. Por el movimiento de los electrones se producen
momentos de desequilibrio, generando polos positivos y negativos.

Atraccion dipolo-dipolo

Son fuerzas intermoleculares que se presentan entre dos moléculas polares.
Esta interaccion se produce entre la zona cargada negativamente de una
molécula y la positiva de otra. Las moléculas polares forman los solidos,
liquidos y gases.

Atraccion ion-dipolo

Son fuerzas intermoleculares que se presentan entre los iones de una
sustancia con los polos de las moléculas covalentes polares.

0 Ng e

/

€« >

Figura 58. lon dipolo- dipolo

y

\_
Puente de hidrégeno
~

Son fuerzas intermoleculares que se presentan entre enlaces polares,
como: F - H; O -Hy N —H. Las fuerzas por puente de hidréogeno se
establecen entre los elementos con un alto nivel de electronegatividad.
Un ejemplo es el agua H,O, los puentes de hidrogeno son los responsables
de que la molécula del agua hierva a 100 °C.

- J
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Relaciona las fuerzas de interaccion de las moléculas de agua en sus tres estados, compara su
temperatura y explica lo que observas en las fuerzas de interaccion.

Estado de la materia Temperatura Estructura de fuerza interacciones

Figura 60. Agua \_ J

Figura 61. Vapor de un géiser \_ O/.\o Y,

N\ s

{7 Actividad 6

Clasificando los compuestos quimicos en atomos, iones y moléculas

Partiendo de las imagenes vamos a determinar y posteriormente clasificar un &tomo, una molécula
y los iones.

Un atomo se define como

-

%

Figura 62. Atomo

26



Una molécula se define como

4 0 N\

\ L

J
FFigura 63. Molécula
Un ion se define como
é M\
|
\_ _J

Figura 64. lon

En la siguiente tabla clasifica &tomos, moléculas e iones, marcando con una X seguin corresponda.

NaCl

Cl,
Na,+
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Resumen

Orbitales atdmicos

Orbital

Orbitales s

z
%
X

Figura 65. Orbitales S

Forma y nimero de electrones
Hasta 2 electrones.
Forma esférica.

Orbitales p

X

Figura 66. Orbitales p

En tres dimensiones parejas de ldbulos.
Cada uno 2 electrones, para un total de 6

Orbital d

e
x¥ 2

Figura 67. Orbitales d

Un méaximo de 2 electrones por cada orbital.

Un total de 10 electrones.

Orbitales f

+ o=
%**

*%

Figura 68. Orbitales f
(N

Un conjunto de 7 orbitales, para cada uno 2
electrones, en total de 14 electrones.

J Enel plano X, Yy Z, un conjunto de 5 orbitales.
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Tarea

1. Con la ayuda de la tabla periddica, completa el siguiente cuadro

Numero Configuracién Electrones de

Elemento Nombre . L .
atomico electronica valencia

Capa y nivel

Fe

Sn

Au

Pb

Ag

Rh

Hg

U

\ vy

2. Realiza la configuracion electronica de los siguientes elementos, e identifica los electrones de valencia.
Utiliza la tabla periodica para escribir el simbolo quimico de cada elemento.

Litio

Bromo
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Manganeso

Plata

Mercurio

3. Analiza y completa la siguiente tabla

Formula molecular Estructura de Lewis

C.H

38

C.H

H.PO

3 4

30

Actividad final: para entregar con el trabajo final(portafolio digital)

Utilizando el modelo atomico que se relizo en la actividad de la pagina nimero 7 ;
represente,la distribucion de los protones, neutrones y electrones de cada uno de los
elementos quimicos, considerados en la tarea de las paginas 29 y 30 de esta guia. Tomar
fotos de cada uno de estas representaciones y anexarlo al trabajo (portafolio digital)



Portafolio digital: trabajo a entregar por classroom
Elaborar un portafolio digital, en donde se evidencie las actividades, que envié en el
transcurso de las clases, por la pagina web aprendiendolascienciasnaturales.weebly.com;

también debe incluir la actividad final. “Seguir instrucciones del docente”.

Se debe contemplar las referencias bibliograficas segun lo contemplado en las normas APA

actualizadas.

El trabajo debe contener una portada que presente claramente el autor, curso, asignatura y

fecha de realizacion de la actividad.

Llevar a cabo el envio del informe, via classroom en formato PDF, bajo la siguiente

nomenclatura:

Nombrel_ Apellidol_Actividad_Tercerperiodo2021_atomo.pdf
Si realiza el trabo en el cuaderno maximo 3 hojas.

Si presenta el trabajo en Word también debe contener:
Entre 1000 y 2000 palabras.

Tamario de papel carta.

Letra de 11 puntos.

Interlineado doble

Numeracion de pagina, segun norma APA version actualizada

colocar siempre debajo de tablas, imagenes, etc., la fuente de donde fueron tomadas
porgue se afectan los derechos de autor. Sifueron realizadas por el autor se coloca Fuente:
Elaboracion propia y si fueron tomadas de algun sitio se coloca, Tomado de: y se escribe el

enlace de donde se bajé.

Margenes de 2,54 cm en cada lado.



Esta guia fue adaptada de la guia original elaborada por el programa Colombia Aprende (2015)
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